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Figure by J. Edmonds, adapted from Fawcett et al. 2015, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=69337764



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/#Regional



IPCC, AR6 Synthesis report; https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/



IPCC, AR6 Synthesis report; https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/



Qual o efeito das mudanças climáticas nos 
biomas brasileiros? 



Por Germano Roberto Schüür - Obra do próprio, CC BY-SA 3.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=40513902

Um exemplo:

araucária
(Araucaria 
angustifolia)

classificada
como 
“em perigo”



Redução da 
área adequada
para a espécie em 
cenários de 
mudança 
climática
(-27,7% to -60%)



Baixo grau de 
proteção da 
espécie em 
unidades de 
conservação
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com a preservação dos biomas? 



Qual é a relacão das mudanças climáticas 
com a preservação dos biomas? 

• Mitigação: 
 a preservação dos ecossistemas naturais contribui à 

redução das emissões de gases de efeito estufa

• Adaptação: 
 a preservação dos ecossistemas naturais contribui à 

redução dos impactos das mudanças climáticas 
que já não são mais evitáveis







SEEG 2023



SEEG 2023



Buainain et al. 2024 (no prelo); dados do MapBiomas (2023)



Pampa: o bioma que mais perdeu vegetação nativa nos 
últimos 36 anos (-24,3% entre 1985 e 2022)          Fonte: MapBiomas



Fonte: MapBiomas (2023)

Perda de ecossistemas naturais
nas últimas décadas - Pampa



Overbeck et al. 2015 Div. & 
Distr.

O Pampa – o bioma 
mais ameaçado do 
país

CRI =
Conservation
Risk Index
(Índice de Risco
da Conservação)



Meta de Aichi: 17 % de áreas terrestres 
protegidas – até 2020

Meta de Kumming-Montreal:
30 % de áreas terrestres 
protegidas – até 2030

Pampa: 
3,2% atualmente 
protegidas em Unidades de 
Conservação

Overbeck et al. 2024



Fonte: Rede Campos Sulinos, 2020 (base de dados: Mapbiomas)

< 25%

> 50%



Como preserver o Pampa?



Lavras do Sul, RS



Dom Pedrito, RS



Rosário do Sul, RS



Rosário do Sul, RS



Foto: A. Schneider Barra do Quarai, RS



Caçapava do Sul, RS



Encruzilhada do Sul, RS



Tupaciretã, RS



Mostardas, RS



Qual é a biodiversidade dos campos do Pampa?



Record para os Campos Sulinos: Campo em Quarai

Doutorandas
Cleusa Vogel Ely 

e Graziela Har 
Minervini

56 espécies de 
plantas

vasculares em
1m2!



Pampa: 9% da biodiversidade nacional conhecida



Pampa: 9% da biodiversidade nacional conhecida

Andrade et al. 2023



• 9% da biodiversidade brasileira atualmente 
conhecida em 2,3% do território do país;

• 28,8% das aves brasileiros ocorrem no Pampa
• Alto nível de endemismo para a região dos 

Pastizales del Rio de la Plata para alguns 
grupos: peixes – 36,7%, anfíbios – 23,6%; 
reptéis – 17,8% 

• Alta riqueza dos ambiente campestres: 
59,9% das plantas, 57,7% dos anfíbios e 
46,7% dos répteis em ambientes campestres

• 623 espécies ameaçadas









São Francisco de Assis, Rio Grande do Sul
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Um olhar para o passado: registros de paleopolen

Extinção da 
megafauna nativa

Introdução do 
gado europeu

Co-evolucão com grandes herbívoros
(30 milhões de anos)

Behling et al. 2005

PassadoPresente



Gomfotérios (Lucas 2013)

”Controle por consumidores”:
- Evolução dos ecossistemas sob regimes de fogo e pastejo
- Plantas e animais adaptadas ao fogo e ao pastejo
- Fogo e herbivoria (pastejo) são necessários para a 

manutenção dos ecossistemas, das suas características 
ecológicas e da sua biodiversidade
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O nosso olhar para a natureza....



O nosso olhar para a natureza....



O nosso olhar para a natureza.... mudou



O nosso olhar para a natureza.... mudou



“CONTROLE POR 
CONSUMIDORES”

Mundo 
marrom: 
controlado por 
herbivoria

Mundo 
preto: 

controlado por 
fogo

Mundo verde: 
controlado por recursos

Bond 2005





Veldman et al. 2015





A conservação dos campos do bioma Pampa 
depende da presença de um regime de “distúrbios” 

(pastejo, fogo) adequado



Pesquisa Ecológica de Longa Duração (PELD) Campos Sulinos

Ferreira et al. 2020 PLOSOne



→ Rapida perda da biodiversidade na ausência do manejo pastoril

Ferreira et al. 2020 PLOSOne

Pesquisa Ecológica de Longa Duração (PELD) Campos Sulinos



Decreto Nº 52431 de 23/06/2015

Art. 5º No que se refere ao Bioma Pampa, para fins de inscrição dos 
imóveis no CAR, entende-se por:

(…)

II - área rural consolidada por supressão de vegetação nativa com 
atividades pastoris: área com ocupação antrópica preexistente a 22 de 
julho de 2008, com atividades pastoris em que se manteve parte da 
vegetação nativa; (…)

Distúrbios como pastejo e fogo são processos 
naturais e intrínsecos dos ecossistemas 

campestres – e não devem ser consideradas 
supressão da vegetação nativa

mas…
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Mas qual é a importância dos ecossistemas 
nativos?



https://www.bpbes.net.br/



https://www.bpbes.net.br/

Serviços 
ecossistêmicos





Qual o valor de um hectar de um ecossistema 
nativa?

Floresta tropical: US$ 5,382

Campo: US$ 4,166

Banhados: US$ 140,174

- contribuição anual!
(Estimativas globais para 2011; 

de Costanza et al. 2014)

Costanza et al. 2014





Qual é a relacão das mudanças climáticas 
com a preservação dos biomas? 

• Mitigação: 
 a preservação dos ecossistemas naturais contribui à 

redução das emissões de gases de efeito estufa

• Adaptação: 
 a preservação dos ecossistemas naturais contribui à 

redução dos impactos das mudanças climáticas 
que já não são mais evitáveis
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