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(a) Emissions pathways (b) Temperature probabilities
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1.5°C global warming

2°C global warming

4°C global warming
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/#Regional



With every increment of global warming, regional changes in mean
climate and extremes become more widespread and pronounced
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Future climate change is projected to increase the severity of impacts

across natural and human systems and will increase regional differences
Examples of impacts without additional adaptation
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Qual o efeito das mudancas climaticas nos
biomas brasileiros?



Um exemplo:

araucaria
(Araucaria
angustifolia)

classificada
como
“em perigo”

Por Germano Roberto Schuur - Obra do préprio, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=40513902
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Will the emblematic southern conifer Araucaria angustifolia

survive to climate change in Brazil? 2
&
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Qual é arelacao das mudancas climaticas
com a preservacao dos biomas?



Qual é arelacao das mudancas climaticas
com a preservacao dos biomas?

* Mitigacao:
a preservacao dos ecossistemas naturais contribui a
reducao das emissoes de gases de efeito estufa

* Adaptacao:
a preservacao dos ecossistemas naturais contribui a
reducao dos impactos das mudancas climaticas
que ja nao sao mais evitaveis



OPINIAC

Conservacao da naturezae a
reconstrucao do Rio Grande do

Sul: uma solucao dupla para a
crise climatica

Maria Jofo Ramos Pereira, Gerhard Ernst Overbeck e Valério De Patta Pillar 4 de
Junho de 2024 (atualizado em 9 de Junho de 2024)

A compreensao do papel dos ecossistemas na regulacao do
clima, conservacéao da biodiversidade, protecdo do solo e
regulacdo dos recursos hidricos é essencial para
promover praticas que garantam a sustentabilidade

ambiental e a resiliéncia das comunidades locais N E xo POLITICAS PUBLICAS
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firea total dos Perda de vegetagao nativa entre 1985 e 2022
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ultimos 36 anos (-24,3% entre 1985 e 2022) Fonte: MapBiomas



Perda de ecossistemas naturais
nas ultimas décadas - Pampa
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O Pampa - o0 bioma
mais ameacado do
pais
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Convention on Biological Diversity

Meta de Aichi: 17 % de areas terrestres

protegidas — atée 2020 =

L

Meta de Kumming-Montreal:
30 % de areas terrestres
protegidas — até 2030

Pampa:

3,2% atualmente
protegidas em Unidades de
Conservacao

Overbeck et al. 2024
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Como preserver o Pampa?
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Qual é a biodiversidade dos campos do Pampa?




|
Record para os Campos Sulinos: Campo em Quarai

Doutorandas
Cleusa Vogel Ely
e Graziela Har
Minervini




Pampa: 9% da biodiversidade nacional conhecida

Frontiers of Biogeography 2023, | 5.2 e59288

L Frontiers of Biogeography
‘ RESEARCH ARTICLE the scientific journal of

the International Biogecgraphy Society

12,500+ and counting: biodiversity of the Brazilian Pampa

Bianca O. Andrade!*® @, Wiiliam Drdse’* @, Cassiana Alves de Aguiar?,

Elisa Teixeira Aires* @, Diego Janisch Alvares® @, Rosa Lia Barbieri® @,

Claudio José Barros de Carvalho’ @, Marie Bartz® @@, Fernando Gertum Becker® @,
Glayson Ariel Bencke!® @, Anelise Beneduzi** @, Jorge Bernardo Silvat® @&,

Betina Blochtein® @, Iisi Iob Boldrini'® @&, Piter Kehoma Boll** @, Jucara Bordin® @,
Rosa Mara Borges da Silveira! @, Marcio Borges-Martins® @, Camila Bosenbecker!® @,
Jodo Braccini!® @&, Bruna Braun'?, Rosangela Brito® @, George G. Brown® @,

Henrigue Mallmann Bineker'® @, Cristiano Roberto Buzatto® @, Adriano Cavalleri®' @,
Sonia Zanini Cechin* @, Patrick Colombo** &, Reginaldo Constantino?® @,

Cintia Fernanda da Costa®®, Marina 5. Dalzochio® @, Marceio Gehlen de Cliveira®® @,

Rafael Antunes Dias'® @, Luana Amaral dos Santos’ @,

Adriane da Fonseca Duarte®® @, Juliano Lessa Pinto Duarte®’ &, Jaqueline Durigon® @,
Mayara Escobar da Silva®®, Priscila Porto Alegre Ferreira®® @, Talita Ferreira® @,
Juliano Ferrer* @, Viviane G. Ferro® @, Carla Suertegaray Fontana® @,

Marcelo Duarte Freire®! @8, Thales Renato Ochotorena Freitas’® @, Daniel Galiang?® @,

Marinés Garcia®, Tiago Gomes dos Santos™ @, Lucas Roberto Pereira Gomes® @,
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Pampa: 9% da biodiversidade nacional conhecida
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Figure 2. Treemap of all plants, animals, fungi and bacteria species known from the Brazilian Pampa region. The specias
were organized into five datasets {clockwise order): vascular plant {in green), bryephyte (in clive}, fungi {in khaki), algae

(in green pine), and animal {in blue) species.

Andrade et al. 2023



L Frontiers of Biogeography
i‘ RESEARCH ARTICLE the scientific jourmal of
e Irernanional Biogeography Society

12,500+ and counting: biodiversity of the Brazilian Pampa

Bianca Q. Andrade™™* @, Willlam Drise’ 8, Casslana Alves de Agltar,

9% da biodiversidade brasileira atualmente
conhecida em 2,3% do territorio do pais;

28,8% das aves brasileiros ocorrem no Pampa
Alto nivel de endemismo para a regiao dos

Pastizales del Rio de la Plata para alguns v

grupos: peixes — 36,7%, anfibios — 23,6%; Yol vt -
reptéis—17,8% ¢ ol

Alta riqueza dos ambiente campestres: :"““"—«“z P
59,9% das plantas, 57,7% dos anfibios e Mieea Shig
46,7% dos répteis em ambientes campestres " ;_ s e

623 espéecies ameacadas









—_CONCEPTS AND

Toward an Gld-growth concept for
grasslands, savannas, and woodlands

Joseph W Veldman'®, Elise Buisson®, Giselda Durigan’, G Wilson Fernandes®, Soizig Le Stradic”,
Gregory Mahy’, Daniel Negreiros®, E‘erhard E Overbeck®, Robin G Veldman', Nicholas P Zaloumis®,
Francis E Putz", and William ] Eunds

We expand the concept of “oid growth” to encor
world’s ancient grass-dominated biomes. Biologic:
suffer from an image problem among scientists, po
ters alarming rates of ecosystem destruction and ¢
sented as the result of deforestation followed by arr
millions of years ago, long before humans began .
graphic regions on the ecological characteristics n
them from recently formed anthropogenic vegetati |
the potential to improve scientific understanding, <

Fromt Ecol Environ 2015 13(3): 154-162, doi: 10,1800/ 1402 7

Figure 1. Intact distirbemce Tegimes: (a) a swface frre ina Bokivian savanna; { b) mega[cmml Iw'rbworex in eastern Africa.




Um olhar para o passado: registros de paleopolen

Sao Francisco de Assis, Rio Grande do Sul
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»Controle por consumidores”:

- Evolucao dos ecossistemas sob regimes de fogo e pastejo

- Plantas e animais adaptadas ao fogo e ao pastejo

- Fogo e herbivoria (pastejo) sao necessarios para a
manutencao dos ecossistemas, das suas caracteristicas
ecolodgicas e da sua biodiversidade

lowland gomphothere

Gomfotérios (Lucas 2013)



»Controle por consumidores”:

- Evolucao dos ecossistemas sob regimes de fogo e pastejo

- Plantas e animais adaptadas ao fogo e ao pastejo

- Fogo e herbivoria (pastejo) sao necessarios para a
manutencao dos ecossistemas, das suas caracteristicas
ecoldgicas e da sua biodiversidade




O nosso olhar para a natureza....

1-2years | 3-4years 5-150 years | 150+ years




O nosso olhar para a natureza....
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O nosso olhar para a natureza.... mudou
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Mundo

marrom:
controlado por
herbivoria

Mundo verde:
controlado por recursos

Resource-controlled

Green world
Resource-acgiisiion
fPaits

Brown world BI’:».,R workd
Browser: -:,rn.er r e survival
surEvival raits TP

Consumer-controlled

Fig. 3. A mult-coloured view of the world. Communities in

any locality may have elements of all three possible ecosystem

states depending on the history . magnitude, and type. of con-
sumer-contrel. The resource base influences the probability of
transiions from one state to another. For example. nutnent-
poor soils would tend toreduce mammal berbivory . favouring
tire and “black waorld® species.

“CONTROLE POR
CONSUMIDORES”

Mundo

preto:
controlado por
fogo

Bond 2005



Atlas of Forest and Landscape Restoration Opportunities

LAUNCH THE INTERACTIVE MAP
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Where Tree Planting and Forest
Expansion are Bad for Biodiversity
and Ecosystem Services

JEEEFN W, VELDMAN, SGENHARD . OVERBECK. DANKL NEGR RO, GRECORY MAHY, SO0 LE STRALE,
O WILST FORSANDE S GISDLON DLUERIAN, CLAAT BIMESON, FRARTIS . PETE, AND WILEIAK 0. BOND

"Fores! restoration opportunities” P
BN Grassy biomes at risk of afforestation and forest expansion

Figure 2. A global map highlighting where 9 million square kilometers of grasslands, savannas, and open-canopy
woodlands could be destroyed by misinformed forest restoration projects. Grassy biomes at risk of afforestation and
forest expansion are represented by the area of overlap between grassy biomes (see box 1; adapted from Olson et al. 2001)
and “forest restoration opportunities” (areas mapped as “wide-scale” and “mosaic restoration” in the Atlas of Forest
Landscape Restoration Opportunities (WRI 2014).

Veldman et al. 2015






A conservacao dos campos do bioma Pampa
depende da presenca de um regime de “disturbios”
(pastejo, fogo) adequado

Na‘tur‘&tzﬂ ﬁx _.

E;;g:zilia;n-_._ld[.lmq] af Hamruﬂmmmﬂm

Extingdo dos Campos Sulinos em Unidades de Conservagéo:
um Fendomeno Natural ou um Problema Etico?

Valério de Patia Pillar’* & Eduardo Vélez?



Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracao (PELD) Campos Sulinos
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Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracao (PELD) Campos Sulinos

- Rapida perda da biodiversidade na auséncia do manejo pastoril
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Disturbios como pastejo e fogo sao processos
naturais e intrinsecos dos ecossistemas
campestres —e nao devem ser consideradas
supressao da vegetacao nativa

madas...

Decreto N° 52431 de 23/06/2015

Art. 5° No que se refere ao Bioma Pampa, para fins de inscricdo dos
iméveis no CAR, entende-se por:

(...)

Il - area rural consolidada por supressao de vegetacao nativacom
atividades pastoris: area com ocupacao antropica preexistente a 22 de
julho de 2008, com atividades pastoris em que se manteve parte da
vegetacao nativa; (...)




Disturbios como pastejo e fogo sao processos
naturais e intrinsecos dos ecossistemas
campestres —e nao devem ser consideradas
supressao da vegetacao nativa

madas...

Decreto N° 52431 de 23/06/2015

getacao nativa; (...)




Disturbios como pastejo e fogo sao processos
naturais e intrinsecos dos ecossistemas
campestres —e nao devem ser consideradas
supressao da vegetacao nativa

madas...

Lei N° 15434 DE 09/01/2020

Institui 0 Codigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul.

Art. 2° Para os fins previstos neste Codigo, entende-se por:
| - aguas residuarias: qualquer despejo ou residuo liquido com potencialidade de causar poluicéo;

|l - aquifero: agua subterrdnea estabelecida em uma formacao suficientemente porosa de rocha permeéavel, capaz

)acéo antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com eitorias ou atividades

agrossilvipastoris, admitida, neste Gltimo caso, a adogao do regime de pousio;



Mas qual é a importancia dos ecossistemas
nativos?
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BBI0DIVERSIDADE
E ECOSSISTEMAS

1" DinndsTico Brasiteimo o
Biooversioant & Strvicos Ecossisimcos

https://www.bpbes.net.br/



.

.......
.
....
Sodd
l"
-
-
"..
o

.
Yoo
e,
.
.....
.
.
o
g
.
-
.

@,
......... 4' @ .
o @ S & LR & Servigos

N 3 Agraa para baber ekt Rexzeagio
& OUIrOS Usos

/1@ T asmazn., =\ * ecossistémicos

- g
Almentos - .. >

o
r
<
.
;
- - )
- . R X
0’ N X
- -
N e
» s
»
.
-
-
v
. 't
N
.

§ Madaira, libras. materiss | S - o ®® T ¢

Y
'''''''

1 Bl ATerads
R R SR

=7, W BPBES
% # oty Apins

[ ——
?m -. Z é:‘)

.. Manutencas da
s, Aegtracio cimatica Brodiversidace o
.......... https://www.bpbes.net.br/

1" Dincrosnico Brasiemo os
Biooiversioae & Servicos Ecossistimcos

.
.
g
-
.
e
.
.
)
‘s

.
“ay
.........
LTS
.



u)
£l

® GAZETA DO POVO

J Bam; tent

Boi criado livre nos Pampas
rende carne com mais Omega 3,
afirma pesquisa

Cientistas explicam, ainda, que o sabor e o aroma da proteina também variam de
acordo com a dieta do gado

For Da Redacida
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Qual o valor de um hectar de um ecossistema
nhativa?

Floresta tropical: US$ 5,382

Built

ial
=6 Capital

Campo: US$ 4,166 Capital

Human

Capital

Banhados: US$ 140,174

Natural Capital

- contribuicao anuall!

(Estimativas globais para 2011;
de Costanza et al. 2014)

Costanza etal. 2014
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White Paper
Por que o Brasil precisa de suas Reservas Legais™ "
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Qual é arelacao das mudancas climaticas
com a preservacao dos biomas?

* Mitigacao:
a preservacao dos ecossistemas naturais contribui a
reducao das emissoes de gases de efeito estufa

* Adaptacao:
a preservacao dos ecossistemas naturais contribui a
reducao dos impactos das mudancas climaticas
que ja nao sao mais evitaveis



CAMADA FERTIL SE FOI

'Quanto tempo vou levar para reconstruir es

MUDANCA CLIMATICA

solo?", diz produtor de RS que teve area Mufianl;a climatica ameaga

arruinada por enchente agricultura no mundo todo

LUse-3 milhes d e Clibosddafbeica 3 Argentina, a seca e as ondas de calor atingem
EI Nlno e mUdanqas CIImatlcas ani.maife plantas

afetam safras e dificultam previsao

para agricultura em 2024

Mudancas climaticas estao impactando
agronegocio brasileiro, diz pesquisador

Mudancas climaticas afetam a agricultura [ mem seeenc pmers s and meores e e

e prejudicam a producao de allmentos

HEI ST S i = Estadio | Sasrentalyilidade

Segundo Carlos Eduardo Cerri, o fenémeno ambiental afeta a

alimentos e obriga a mudancas nas areas de plantio, o que ca

St (A — Crise do clima deve reduzir em mais da
metade areas onde da para plantar café no
Brasil; veja onde




Biodiversity - our strongest natural defense
against climate change

’ .'
e
'0/'

| The Earth's land and the ocean serve as natural carbon sinks, absorbing large amounts of greenhouse gas
emissions. Conserving and restoring natural spaces, and the biodiversity they contain, is essential for limiting
emissions and adapting to climate impacis.



Muito obrigado

gerhard.overbeck@ufrgs.br

Gerhard Ernst Overbeck
Laboratdrio de Estudos em Vegetacao Campestre - LEVCamp
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
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